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RESUMEN

Las rocas magmáticas,de afinidad calco-alcalina,y con una edad
comprendidaentreel Autuniensey el PérmicoSuperior,de la Sierrade
Albarracín (Teruel y Guadalajara),se emplazaronsegúnfracturastardi-
hercínicasque, en algunoscasos,delimitansemifosastectónicas.Los ras-
gos cartográficosy estructuralesen dos afloramientos (Bronchalesy
Crea) permiten establecerel caráctersimultáneo del emplazamiento
magmáticoy del rellenosedimentario.Estosrasgossonconcordantescon
las característicasdel magmatismocogenéticoy coetáneoañoranteen
otros sectoresde laCordilleraIbérica.

Palabrasclave: Magmatismo calco-alcalino,Autuniense,Sierra Al-
barracín.CadenaIbéricaoccidental.

ABSTRACT

Magmatic rocks cropping in Sierrade Albarracin area (Teruel and
Guadalajaraprovinces),have a calc-alkaline affinity and range in age
from Autunianto Upper Permian.Their settingwas conditionedby late-
hercynianfracturesthatusuallydefinehall-grabenstructures.Ihe structu-
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ral charactersin two outcrops(BronchalesandOrca),areevidencesfor a
synchronoussetting of the magmatismand sedimentaryfilling. These
charactersare in concordanceto that of the cogeneticand coetaneous
magmatismthatcropsin othersectorsof the IberianChain.

Kcy words: calc-alkalinemagmatism,Autunian, Sierrade Albarracín,
westernIberianChain.

INTRODUCCIÓN

La primerareferenciaal magmatismode la Sierrade Albarracínes de
Riba (1959) quien actualizalos datosgeológicosen 1991 y 1993. En
1983 Navidad publica el primer estudiosistemático,petrológicoy con
datosgeoquimicos,en afloramientosde la Sierrade Albarracín y otros
próximos,en el contextode la ramaoccidentalde la Cordillera Ibérica.
Un estudiomáscompletoy conun enfoqueunitario del magmatismocal-
co-alcalinoen las dos ramas(orientaly occidental)de la CadenaIbérica
es realizadopor Muñoz u al (1985).Desdeestetrabajo,y hastala actua-
lidad, se han realizadonuevosestudiossobreeste magmatismobien en
afloramientosaisladosde la Sierrade Albarracín (Auqué,1986; Auqué,
SánchezCela & Aparicio, 1987 en Noguerade Albarracín; Bambóa al,
1989 y Lago a al, 1995 en Orea;Linthout & Everts, 1992 en Alcoro-
ches,y Lago aol, 1993 en Bronchales)o, de caráctermásregional,inte-
grandoestemagmatismoen el contextode la Cordillera Ibérica(Lago &
Pocovi, 199]).

Los objetivosde estetrabajoson,en primerlugar, resolverla ¡mpreci-
sion relativa a los rasgosgeológicos(cartografíade afloramientosy de
tipo estructural) de los afloramientosmagmáticosde la Sierra de Al-
barracín,y en segundolugar, utilizar los nuevosdatoscomposicionales
(mineralogíay geoquímicade rocatotal) en las rocasvolcánicas,enclaves
(p.e., Noguera)y mineralizacionespre-triásicas(p.c., turmalinizaciónen
Bronchales),de los afloramientosde esteáreapararelacionarloscon los
cogenéticospresentesenotrossectoresde laCordilleraIbérica.

El áreade estudio(Fig. lA) comprende5 sectores(Bronchales,Tra-
macastilla,Orea,Noguerade Albarracíny Alcoroches)indicadosen la fi-
gura lB. Desdeel puntode vistade la modalidadde emplazamientoeste
magmatismocomprendea un afloramientopiroclástico(Orea)y los otros
cuatro son subvolcánicos(Tramacastilla,Bronchales,Nogueray Alcoro-
ches).
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Fig. l,—(A>: Localizacióndel áreaestudiadaen la CadenaIbérica occidental;(B): Indicación
de los cinco sectorescon magmatismo(Alcoroches, Orea. Bronchales,Nogueray Trama-
castilla).
Fig. 1 —(A): Location of the studiedarea in westernIberian Chain; (B): Location of the five
sectorswith cragmatieoutcrops(Aleoroches,Orea,Bronchales,NogueraandTramacastilla).
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MARCO GEOLÓGICO

Desdeel puntode vistageológico,la SierradeAlbarracín(dondeestá
representadoel magmatismoAutunienseobjetode nuestroestudio)se lo-
calizaen el sectorcentralde la de la CadenaIbérica occidental(Fig. lA).
Estáconstituidapordosmacizospaleozoicos(el de Nevero,al Norte,y el
de Tremedal,al Sur) en los queafloran series siliciclásticas(cuarcitasy
pizarras)correspondientesal Ordovicicoy Silúrico. Estructuralmente,los
materialesdel zócalose disponenen plieguesde orientaciónN-S a NO-
SE, limitados por fallas con direccionesNO-SEy ONO-ESEdispuestas
en relevo. Discordantementesobrela seriedetrítica paleozoicase dispo-
nenlas seriesrojasatribuidasalPérmicoSuperior(Boulouard& Viallard,
1971;Virgili, 1977, y Sopeña,1979) queconstituyen,junto con el Trías
Inferior en «faciesBuntsandstein»,el tegumentoadosadoal zócalo. Las
«facies Muschelkalky Keuper»presentancaracterísticassimilares a las
del restode la Cordillera Ibérica y representanel nivel de despeguere-
gional. La coberterajurásica querodealos macizospaleozoicos,estáre-
presentadapor las seriescarbonatadastípicasdel JurásicoInferior mari-
no presentesen toda la Cordillera. Estáafectadapor pliegueslaxos de
orientaciónpredominanteNNO-SSEy NO-SE.Por último, los materiales
másrecientescorrespondenaconglomerados,areniscasy lutitas atribui-
dasal Plioceno(Lendineza al., 1981;Aznara al., 1983), afectadospor
unatectónicadistensivapleistocena(Simón, 1982).

GEOLOGÍA DE LOS AFLORAMIENTOS MAGMÁTICOS

Los diferentesafloramientosde materialesmagmáticospresentanca-
racterísticasestructurales,composicionalesy modalidad de emplaza-
mientopeculiaresquepermitensu diferenciacton.

El áreade Tramacastilla(Fig. 2A) constade diques,aisladosy masi-
vos, de andesitasy riolitas (cuyo espesorreducidono permiterepresen-
tarlos a la escalaadoptada);la alteraciónsecundariaafecta con gran in-
tensidad a los minerales primarios. La exposición deficiente de los
contactos,impide establecer,claramente,relacionesde interferenciaen-
tre ambas intrusiones.Considerandocriterios geométricos(volumen y
disposiciónde las intrusionessubvolcánicas)entendemosqueel empla-
zamientode las andesitases posteriora las riolitas. Segúncriterios petro-
gráficos,estasriolitas sondiferentesalas dc Alcoroches(texturay asocia-
ción mineral)y, también,las andesitasdifieren (inclusopor la ausenciade
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Z Terciario Jurásico LIII Triásico

flj Magmatismo LE? Paleozoico

Fig. 2.—Esquemageológico en afloramientosvolcánicos. (A): Tramacastillay (B): Nogueras
(verexplicaciónentexto).
Fig. 2.—Geo]ogicalsketchof Ihe volcanic outcrops.(A): Tramacastillaand (8): Nogueras(see
text for explanation).
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enclaves)respectoa las muy próximasde Noguerade Albarracín (con
enclavesmetamórficosfrecuentes).

En el sectorde Noguerade Albarracín(Fig. 2B) las manifestaciones
magmáticascartografiadasson intrusionessubvolcánicasaparentemente
numerosassin adoptarunaorientacióncomún.Con basea criterios textu-
ralesy de asociaciónmineral primaria todoslos cuerpospuedenserasi-
miladosaunamisma intrusión,si bienexistendiferencias,menores,rela-
tivas a caracterespetrográficosy al contenidoen enclavesmetamórficos.
Las numerosasintrusionescartografiadas(apófisis de una misma intru-
sión) presentanunadistribución limitada por dos fracturasde orienta-
ción E-O de dimensioneskilométricas. Al Norte, la distribución de los
afloramientosestálimitada por unafalla normalqueponeen contactolas
cuarcitasdel Silúrico Inferior (del bloqueseptentrional)conlas alternan-
cias cuarcítico-pelíticasdel Silúrico Superior (del bloque meridional).
Este accidenteafecta a pliegues hercínicosde orientación NNO-SSE.
Mientrasqueen estesectorseptentrionalla falla no estáen contactocon
las rocas magmáticas,en la parteSur la intrusión andesitica-dacíticaes
afectada,en varioscasos,por unafalla inversaque, con unaorientación
E-O, poneen contactola intrusión subvoleánicay las rocaspaleozoicas,
del bloqueNorte, con los materialesmesozoicosdel bloqueSur. El con-
trol de esteaccidenteen la distribuciónde la intrusión hipovolcanícasu-
gieresuorigen relacionadoconla actuacióndeuna falla normal reactiva-
da comofalla inversaen las etapasde deformaciónalpinas.Al Sur de una
de las apófisis de la intrusiónsubvolcánicay, en contactoconla citadafa-
lía, sereconoceun borde enfriado(con metamorfismode contacto).Los
bordesexternosa la intrusiónsubvolcánicaconstande términosmásan-
desíticos(mayorproporciónde anfíbolrespectoa labiotita) mientrasque
las zonasinternasson másdacíticas(mayorproporciónde biotita y me-
flor porcentajeen plagioclasacálcica). Los enclavesmetamórficoshan
sido estudiadoscon detalle (Auqué, 1986; Auqué, SánchezCela & Apari-
cio, 1987)y se obtienelaasociacióndesillimanita, biotita, cordierita,corin-
dón, granaterico en almandino,plagioclasa,espinelay zafirina. Los encla-
ves metamórficosen andesitascalco-alcalinasdel Anticlinal de Montalbán
(Torres, 1990) y las andesitaspróximasa la población de Loscos (Lago

Fig. 3.—Esquemageológicocn atloramicntosvolcánicos (con igual leyenda);(A): Bronchales
(A-A’: posicióndel perfilen la Hg. 4);(B): Alcorochesy (C): Orea(A-A’:posición delperfil en
la Hg. 5).
Fig..3.—Geo]ogicalskuchof volcanic outcrops(samelegendas Fig. 2); (A): Bronchales(A-A’:
localion of the sectionin Fig. 4); (B): Aleorochesand(C): Orea<A-A’: locationof the section
in Fig. 5).
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a aL, 1989),ambosen la provinciade Teruely, por último, los de Atien-
za (Muñoz a aL, 1985; Aparicio & García Cacho, 1984) presentanla
mismaasociaciónminerala los de Noguerade Albarracín.Los enclaves
metamórficospredominanrespectoa los sedimentarios,y hastael mo-
mento no se ha podido precisarninguna orientación preferentepara
estosenclaves.En los bordesdela intrusión seapreciaunaconcordancia
entrelos ejesmayoresde los enclavesy la dimensiónmásdesarrolladade
los prismasandesíticoslo quepuedeno ser extrapolable,con los datos
actuales,a todala superficiedelafloramiento.

El afloramientode Bronchales(Fig. 3A) ha sido recientementeestu-
diadoen detalle(Lago aaL, 1993) y ofreceargumentosinteresantesres-
pectoal emplazamientoy la composición.La diversidadde litotipos que
se hanpodidoestudiaren muestrasde superficie(andesitasanfibólicasy
riolitas)y contestigosde diversasobraspúblicas(basaltosolivínicos y an-
desitaspiroxénicas,ambosmuy alterados),permiteconsiderarquese tra-
ta de una intrusión complejacon al menos—segúncriterios cartográfi-
cos—diversospulsos,por lo que, a diferenciade lo indicadoen Noguera,
puedenserintrusionessubvolcánicasasociadas,posiblemente,adiferen-
tes focos emisivosy no sonapófisisde unamisma intrusión.En un perfil
NE-SO (posiciónA-Á en Fig. 3A) realizadoen la carreterade accesoa
estalocalidadse reconoce,en la basedel complejomagmático(Fig. 4) un
volumenreducido de andesitas(muy alteradas).El volumenmayor co-
rrespondea riolitas que, haciael techo,alternancon materialessedimen-
tariosde composicióndiversa(Lago eta!, 1993),lo quepermiteconside-
rar un carácterpluriepisódico.Desde el punto de vista estructural el
afloramientoestá limitado por dos fallas de orientaciónNO-SE quepo-
nenen contactolas riolitas conla alternanciade cuarcitasy pizarrasatri-
buidasal Ordovícico Superior(Lendinez a aL, 1981 y Portero et al.,
1983). La presenciade unamineralizaciónde turmalinadesarrolladaen
la riolita (intensamentetectonizadaen sucontactoconlasfallas quelimi-
tan el afloramientomagmático)apoyala hipótesisdel papelactivojugado
por estosaccidentestantoduranteel emplazamientodel materialvolcáni-
co como despuésde éste, facilitando la turmalinización (Lago a al.,
1993).La edadpre-triásicade estemagmatismo,determinadapor la fosi-
lización de las rocasvolcánicas,e incluso de las riolitas turmalinizadas,
por los conglomeradosatribuidosal Triásico Inferior y, por criterios de
analogíacomposicionalcon otrasriolitas de la Cordillera Ibérica (Lago

Fig. 4.—Perfil estratigráficoNNO-SSEencl sectordeBronchales(Hg. 3A).
I~ig. 4.—NNW-SSEstratigraphicsectionin Bronchalesarea(locationin Fig. 3A).
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eta!, 1992 y 1993),permiteconsiderarunaedadmínimaen el Autuníen-
se e integrarel emplazamientode estematerial volcánico,y su minerali-
zaciónde turmalinaasociada,dentrode un modelode semifosatectónica
ligadaa tas etapasdistensivastardi-liercínicas.El desarrollode estetipo
de semifosatectónicaAutuniensepuedeser incluida dentrodel modelo
propuestopor Arche & Lopez-Gómez(1992) paraexplicar las primeras
etapasde evolucióntecto-sedimentariade la cuencapérmico-triásicadel
sectorSEde la CordilleraIbérica.

Las riolitas de Alcoroches(Fig. 3B) presentanun interésnotableal
estar fosilizadas,en su sector Norte, por los conglomeradosen facies
Buntsandstein.Las principalescaracterísticasde esteafloramientopue-
den resumirseen: a) la disposicióndomáticaque, provistade estructuras
de fluidalidaden zonaspróximasalos contactos,indicaun ascensorelati-
vamentelento y en condicionesde escasoespesorde los materiales
paleozoicosque constituyenel encajantede la intrusión; b) su edadde
emplazamiento«pre-Buntsandstein»,y, finalmente,c) la afinidadcalco-al-
calina.La alteración,intensay generalizada,queafectaa los feldespatosy
las plagioclasasimpide realizardeterminacionesradiométricasquecon-
firmen la edaddel emplazamiento;el hechode estarfosilizado por los
materialesatribuidos al Buntsandsteinsitúa la edaddel emplazamiento
entreel Autuniense(segúnla afinidadcomposicionalconmaterialesesta
edad)y el Triásico Inferior, perofalta determinarsi pudo tenerunaedad
PérmicoSuperior.

El afloramientovolcanoclásticode Orea(Fig. 3C) es quizáel de ma-
yor interés estratigráficoal estarsituadopor debajo de conglomerados
atribuidosal PérmicoSuperior(Virgili, com. pers.).Un perfil E-O en el
material piroclástico(A-A’ en la Fig. 3C), con una potenciade 277 m,
muestrala alternanciade piroclastos(Fig. 5) formadospor procesoslii-
dromagmáticos.Destacamostrestipos litológicos: el de aglomeradogrue-
so constituidopor fragmentosandesíticos(de mayor espesor),otro de
aglomeradoconmenorgranulometría(granomedio)y un tercero,de me-
nor espesory del tipo toba(«tuff»: Wohletz& Heiken,1992). El aglome-
radogruesoes heterométrico(cantosandesiticosconalteraciónsecunda-
ria variable, presentadiámetrosentre 5 a 15 cm y, con una menor
frecuenciael rango de 20 a 30 cm), sin orientacióndefinida, unamala
clasificacióny es escasala matriz entrelos cantosandesiticos.Lasandesi-
tas de estos fragmentospresentanunavariación en proporción modal

Fig. 5.—Perfil estratigráficoE~O delafloramientodeOrca(Fig..3C).
Hg. 5.—E-Wstratigraphicsectionin Orcasector(location in Fig3C).
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paralos cristalesde clinopiroxeno(escaso),elanfíbol, la plagioclasay
la biotita. Los xenocristalesde granaterico en almandino presentan
unaproporción parecidaen las diversasandesitas.La elevadaaltera-
ción queafectaa los mineralesprimarios ha limitado el estudiode su
composiciónquímica(microsonda)a la biotita y su composición,en
diversasandesitas,presentauna alta dispersióncualesquieraseanlas
relacionescatiónicasaplicadas(Ti-[Fe/Mg], Fe-Mg, AllV~[Fe/(Fe +

Mg)j, Allv~Ti, Si-(Fe/Mg), en Lago er al., 1995). Esta dispersiónen
composiciónjunto a la descalcificaciónde las plagioclasas(Ab99.7) y
la alteracióngeneralizadade los anfíboles se explica por procesos
secundariosy, además,hace innecesariorealizardeterminacionesra-
diométricasen estasrocas.El aglomeradode grano medio constade
cantos de andesita(alterados) e incluye enclavessedimentariosde
composicióndiversa(pizarra,cuarcita,etc.).Por último, en los niveles
de tobase observaunalaminacióncruzaday sonfrecuentesrestosde
tallose, incluso,unahojade C’altipreris conjérra.Esteregistroen paleo-
flora es indicativo de etapassin magmatismocondesarrollodevegeta-
ción relacionadacon lagosbastanteanálogoal estudiadoen los aflora-
mientos(con unaactividadpluriepisódicacomparable)de Fombuena
(Conteet al., 1987) y de SauquillodeAlcázar (Navarro eta!, 1991)en
las CadenasIbéricasorientaly occidental.Desdeel puntode vistacar-
tográfico la unidadvolcanoclásticatiene unaorientaciónNNO-SSEy
buzamientoal Oeste(Fig. 3C); los materialesatribuidosal PérmicoSu-
perior se disponendiscordantes,directamente,sobre la unidad ante-
rior. Estructuralmente,el afloramientovolcanoclásticoestálimitado,
en su parteNorte, por una falla normal deorientaciónE-O quepone
en contacto,indistintamente,las rocasvolcánicasy el encajantepaleo-
zoico,del bloquemeridional levantado,con las dolomíasy margasen
facies Muschelkalk.La disposición cartográficade los cuerposde to-
hasy aglomeradosgruesos,y la relación discordanteentreéstos y el
sustratoPaleozoicodeformado,apoya el carácternormal de la citada
falla (con subloquelevantadoocupado,en la actualidad,por los depó-
sitos volcanoclásticos)y sugierela presenciade otra falla con una
orientaciónsimilar (localizadafuerade la zonade estudio).Al E, este
mismoaccidenteponeencontactoel encajantePaleozoicocon los ma-
terialesdel Triásico Medio y, por último, al O no llega a afectara los
términosbasalesdel Lías.Lasrelacionesespacialesentrelos diferentes
materiales(volcánicosy sedimentarios)sugierela presenciade una fa-
lía de orientaciónE-O queconstituyóel borde meridionalde unase-
mifosatectónicabasculadahaciael Sur.
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COMPOSICIÓNDEL MAGMATISMO

Los afloramientosmagmáticosde esteárea presentanunaaltera-
ción secundariaimportante(p.e., en Tramacastilla,Alcoroches,Oreay
bastantesrocasen Bronchales)y, con menorintensidaden Nogueras,
lo cual limita conocer,en algunoscasos(Tramacastillay Alcoroches),
la composiciónoriginal (mineralógicay geoquímica)pero no impide
constatarsu afinidad calco-alcalina.La comparaciónpetrológicade
estasrocas (con, en general,alta alteración) y otras calco-alcalinas
(Navidad,1983; Muñoz eta!, 1985; Auqué, 1986 y Lagoet al., 1993)
poco alteradas(p.e., las de Nogueray algunasrocas en Bronchales),
permiteestablecerun estudiounitario en la Sierrade Albarracín.En la
Tabla 1 se exponen los valoresgeoquimicosobtenidosen 3 aflora-
mientos(Orea,Bronchalesy Noguera).Estascomposicionescompren-
denunadiferenciaciónmayor(andesita-dacita,dacita,riodacitay rioli-
ta) respectoa las de basaltosolivínicos a andesitasde los sectoresde
Ojos Negrosy el Anticlinal de Montalbán(Tabla 1), pocoalteradas,
con probadaafinidadcalco-alcalinay edadAutuniense(Torres et a!,
1993y Lago eta!, 1994).

Respectoa la composiciónmineral, existenalgunosdatospormicro-
sondaen las daci-andesitasde Noguera(Auqué,1986), en algunoslitoti-
posde Bronchales(Lago era!, 1993)y en cristalesaislados(plagioclasay
biotita) de las rocaspiroclásticasde Orea(Lago eta!., 1995);los conteni-
dos catiónicosen los mineralesanalizadoscoincidencon los obtenidos
en rocasanálogas,pocoalteradas,dondeexistenmásdatosen composi-
ción mineralygeoquímicalo quepermiteelcontrastey posteriorintegra-
ciónen laafinidadcalco-alcalina.

La afinidad calco-alcalina(incluso considerandola movilidad de los
elementospor la alteraciónsecundaria)es patentepor la concentración
de elementosmayoresy traza(Tabla 1) y está indicadaen diversasrela-
cionesinteretementales(fig. 6). Así pues,los valoresobtenidosen larela-
ción Nb/Y (Tabla 1 y Fig. 6A), el comportamientoen la de [(Na2O +

K2O)-FeO~-MgO]o AFM (Fig. 6 B), el correspondientea la de Fe2O3*/
MgO-% 5i02 (Fig. 6D), junto al observadoen la de (%K20-%5i02: Fig.
6C) y al aumentoen K conrespectoal de Rb [%K20-Rb (ppm)], en la fi-
gura 6 E y, por último, un buenajusteen la relaciónY/Nb-Zr/Nb (Fig.
6F) confirman la afinidad calco-alcalina.Estos comportamientosson
comparablesa lasrocascalco-alcalinasy pérmicas(condiversogrado de
diferenciación)en otros sectoresde la Cordillera Ibérica (Muñoz et a!,
1985;Lago&Pocovi,l99iyLago eta!, 1991).
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Sitj
2 Na,+ K,O Nb/Y Zr/Nb RbF,03

5,58
4,99
5,34
5,83
5,89
4,42
5,28
5,44
1 ,49
3,01
1.69
2,16
1,42
1,21
3,51.
3,61
3,50
5,16

4,93
4,93
7,98
6,64
7,67
7,32
7,16
5.60
7,70
7,42
7,09
6,10
7.21
6,69
7,30
7,30
5,27

MgO

2,53
3,96
4,04
2,47
2,48
2,61
4,36
4,17
0,2<)
0,27
3,15
2.90
3,15
3,52
3,08
3.92
4,06
4,68
2,83
2,83
7,49
3,73
5,87
5,24
6,29
4,11
5,76
5,29
6.99
4,48
5.42
6,10

5,19
S.l 9
2.53

K20

1,90
2,34
2,30
1,92
1,82
2,16
2,29
3,05
4.12
4,23
4,00
4,71
3,35
3,34
2,70
3,.15
3,04
2.05

2,38
2,83
1,11
1,26
1,08
0,41
1,21
1,97
1,56
0,75
0,27
1,80
0,72
1,21
0,31
0,31
2,53

1 66,50 5,42 1,00 11,60 60
2 65,90 4,17 0,69 12,00 89
3 64,30 4,38 0,75 12,66 75
4 61,50 6,24 0,50 16,00 56
5 63,00 6,22 0,71 11,60 50
6 66,30 5,84 0,83 12,10 70
7 63,60 4,60 0,91 12,00 76
8 62,60 5,51 0,91 12,90 106
9 76,70 4,29 1,75 6,95 198

10 74,20 4,43 3,00 5,00 233
II 62,88 7,90 n.d. n.d. n.d.
12 63,65 7,58 n.d. n.d. 176
13 64,32 6,83 md. n.d. n.d.
14 63,98 7,18 n.d. n.d. n.d.
15 63,01 5,84 1,00 11,93 155
16 67,84 6.45 0,94 11,43 133
17 63,60 5,96 1,27 9,31 158
18 55,00 4,27 0,27 36,66 60
19 47,80 4,39 0,15 28,00 49
20 47.80 4,39 0,15 28,00 49
21 53,10 3,51 0,36 25,00 31
22 50,80 3,26 0,11 37,00 38
23 5 1.50 3,10 0,11 37,00 29
24 52,60 2,02 0,42 16,75 18
25 52,50 3,07 0,63 1230 46
26 56,70 4,25 0,92 12,41 64
27 53.50 3,19 0,61 15,09 56
28 52,0<) 2,23 0,56 12,50 26
29 48,90 1,88 0,64 13,33 8
30 57,90 4,06 0,56 16,66 63
31 53,00 3,36 0.47 16,00 27
32 52,70 3,21 0,63 12,50 30
33 52,90 1,99 0,53 13,50 16
34 52.90 1,99 0.53 13,50 47
35 59,70 4,69 0,69 16,00 107

Tabla 1.—Valores analíticosen rocas del área (1 a 8: Noguera —Navidad, 1983 y Auqué,
1986—, 9 y 10: Bronchales—I.ago el al., 1993—, II a 17: Orca, estetrabajo)y otra.sparacom-
pararlaafinidad calco-alcalina(18 a 23: Ojos Negros —Lago ci aL, 1994—, y 24 a 35: Anticlinal
deMontalbán—Torresel al., 1993—).
Table l.—Analytical valuesfor samplesol the studicd area(1 to W Noguera—Navidad, 983
aud Auqué. 1986—. 9 arid 10: Bronchalcs—Lago d al... 1993—, II t.o 17:Oren,this paper)and
olberso~nplesfor comparisor>of ihe caíc—alkalitwatrio íy (IR tu 23: Ojos Negros —Lagoci al.,
1994—, arid 24(035: Montalbánanticline—Torresci al.. 1993—).
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La integraciónde estemagmatismoconel análogo,en edady compo-
sición, en otrossectoresde la CordilleraIbéricase hacepor la selección
dc 6 rocas,pocoalteradas,en OjosNegros(Lago eta!, 1994)y 12 rocas
dcl Anticlinal de Montalbán (Torresd a!, 1993) cuyosvaloresse expo-
nenen la Tabla 1. El campodefinido por estas18 rocasse expresa,por
unalíneacontinua,en la figura 6 (desdeA aF). Estacomparaciónindica
una buenacorrespondenciaentrelos términos másindiferenciados,in-
cluidos en la comparación,y los másdiferenciados(Sierra de Albarra-
cín). La movilidad en algunoselementos,por procesosde alteraciónse-
cundaria,no impide reconstruirla secuenciade diferenciaciónen la serie
calco-alcalina.

CONSIDERACIONESFINALES

La afinidad calco-alcalinade los afloramientosmagmáticosde la Sie-
rra de Albarracíncoincide conla establecida(por criteriosdegeoquími-
caen rocatotaly datosparcialesen químicamineralexpuestosen Lago et
a!., 1992 y 1993) paraotros afloramientos(Ojos Negrosy Anticlinal de
Montalbán)de las CadenasIbéricasorientaly occidentaldondela com-
posición enquímicamineral(microsonda)precisaestaafinidadmagmáti-
ca. Son escasos,todavía,los datosen composiciónmineralparaalgunos
afloramientos(Noguera—Auqué, 1986—,Eronchales—Lago eta!, 1993—
y Orea—Lago et a!, 1995—) y no se han publicadodatos,hastael mo-
mento,en algunosafloramientosmuy afectadospor la alteraciónsecun-
daria(Tramacastillay Alcoroches).En consecuencia,el magmatismoco-
genético(con afinidad calco-alcalina)de los afloramientospuede ser
utilizado en la argumentaciónposteriorsobreel emplazamientode este
magmatismoen laSierrade Albarracin.

En el afloramientode Oreala presenciade paleoflora(conedadAu-
tuniensemuy probable)y la posición de estaunidadvolcanoclásticapor
debajode los materialesdel PérmicoSuperiorsuponeun intervalo tem-
poral mejor definido respectoa estudiosprevios. Estaprecisiónpuede
estarapoyadaporlaanalogíade lapaleofloraen Oreaconlaestudiadaen
los afloramientoscalco-alcalinosde Fombuena(Conteeta!, 1987)—con
una edadK/Ar 292 MA—, y en Sauquillo de Alcázar (Navarro et a!.,
1991; Lago eta!., 1991 y Bastidaeta!, 1994). En Bronchalesy Noguera
la edadAutunienseaPérmicoSuperiorse deduceporcriterios estratigrá-
ficos y paleontológicos.En las riolitas de Alcorochesla atribucióna este
rango de edadse apoyaen la analogíade composicióny suposición es-
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tratigráfica.Por último, la edaddel afloramientode Tramacastillarespon-
de sólo acriterios deanalogíaen composiciónpetrológica.

Losafloramientosde Bronchales(Lago eta!, 1993)y Oreasonejem-
píosde semifosastectónicasy, junto a éstos,los de Nogueray Alcoroches
presentanrasgosestructuralesqueindican un emplazamientotardi-hercí-
nico y claramentepre-Trías.En estecontexto,desdeun puntode vistaes-
tructural las característicasde los afloramientosestudiadosapoyala idea
del papelactivo jugadopor fallas tardi-hercínicastanto en el emplaza-
miento del material magmáticocomo en el relleno sinsedimentariode
estascuencas.Dentro del contextode la CadenaIbérica occidental,el
desarrollode las semifosasautuniensesde la Sierrade Albarracínse en-
cuadradentro del régimendistensivode finales del Ciclo Hercínicores-
ponsablede la sedimentación,fundamentalmentesiliciclásticay lacustre,
asociadaa la etapade semigrabenpermo-triásica(Arche & López-Gó-
mez, 1992).
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